INTERNET OF THINGS &

Low-Power-WAN-Netzwerke als Kommunikationstechnik fiir das Internet of Things

Mit LPWAN

das loT auf Trab bringen

Internet of Things (loT) und Industrie 4.0 brauchen Lésungen, die nicht nur Computer
und komplexe Maschinen vernetzen, sondern auch vielen vergleichsweise einfachen
Dingen - speziell Sensoren und Aktoren — eine wirtschaftlich sinnvolle
Kommunikationsplattform bieten. Genau das versprechen LPWAN-Techniken
(Low-Power Wide Area Network) wie LoRa und Sigfox. Die Comtac AG aus Flurlingen
in der Schweiz hat sich auf Losungen ,,von Sensor bis zur Cloud*

auf Basis der LPWANs spezialisiert.

as loT wird nur dann Realitdt, wenn
D mdglichst viele Dinge, also Gegen-

stande, Maschinen, Werkzeuge,
Messgerate, Sensoren und Aktoren, ans In-
ternet angebunden werden kdnnen - und
das auf wirtschaftliche und bedarfsgerechte
Art und Weise. Kabelgebundene Techniken
kommen zumeist nicht in Frage. GSM(EDGE)/
UMTS/LTE einerseits und WLAN andererseits
bieten zwar enorme Méglichkeiten, sind
aber gerade fiir Anwendungen mit geringem
Bedarf an Bandbreite zu aufwéndig und zu
eingeschrankt in Sachen Reichweite - spe-
ziell innerhalb von Gebduden. Auch der ver-

Die LoRa-Modbus-Bridge von Comtac ermaglicht
Schreib- und Lesezugriffe auf Modbus-Register via
LoRaWAN-Netzwerke. Die als LoRa-Node ausgelegte
Sende- und Empfangseinheit erlaubt den Anschluss
beliebiger Modbus-ASCll- oder -RTU-kompatibler
Gerite an das LoRa-Low-Power-Netzwerk. Sie ist
auch als Sigfox-Bridge fiir das Low-Power-Netz des
franzdsischen Anbieters verfiigbar.
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gleichsweise hohe Energiebedarf, der kaum
sinnvollen Batteriebetrieb zulasst, setzt den
bekannten Techniken Grenzen. Was das loT
befliigeln kann, sind deshalb Lésungen zur
preisgiinstigen Ubertragung begrenzter Da-
tenmengen bei geringem Energiebedarf und
iber mdglichst groBe Distanzen.

LPWAN-Techniken besetzen genau diese fiir
die Entwicklung des loT wichtige Nische -
wenn sie denn verfiigbar sind. Wahrend die
Swisscom bereits ein landesweites LPWAN
nach dem LoRa-Standard aufgebaut hat, hat
die Deutsche Telekom den Start ihres eigenen
Netzes nach NB-loT-Standard - er beruht im
Gegensatz zu LoRa und Sigfox auf vorhande-
ner Mobilfunkinfrastruktur - fiirs zweite
Quartal 2017 angekiindigt. Vodafone und Te-
lefonica Deutschland stehen ebenfalls in den
Startléchern. Und schon heute ist in grofen
Teilen Deutschlands das Sigfox-Netz gemaB
dem Standard des franzdsischen Betreibers
verfiigbar. Sigfox ist aktuell in 31 Ldndern
prasent und soll bis 2018 auf 60 Lander aus-
geweitet werden, was eine Bevolkerung von
471 Millionen Menschen abdecken wiirde.
Wer jedoch keine landesweite ader internati-
onale Abdeckung braucht, der kann in Deutsch-
land seine eigene Netzinfrastruktur nach Lo-
Ra-Standard aufbauen.

Hilfe bei der Nutzung vorhandener oder beim
Aufbau eigener LPWANSs leisten Firmen wie
Comtac, friiher Bettschen Elektronik. Comtac
ist ein neues Mitglied der Amalthea-Holding,
zu der auch Grossenbacher Systeme gehdrt.
Das Unternehmen hat friihzeitig die Chancen
der LPWAN-Technik erkannt. sWir haben uns
zundchst fiir den offenen Standard LoRaWAN

entschieden, weil der Aufbau eigener Netze
damit einfach ist und die Entscheidung der
Swisscom fiir ein landesweites Netz in unserer
Heimat absehbar ware, erldutert Stefan Zim-
mermann, Geschaftsfiihrer von Comtac. »Aller-
dings geht es uns in erster Linie um die grund-
satzlichen Vorteile von LPWANs und die Mdg-
lichkeiten, die sie dem Anwender bieten - un-
abhangig vom gewahlten Netzstandard.«

LoRaWAN ist ein Low-Power-Wireless-Netz-
werkprotokoll, das fiir die sichere bidirektio-
nale Kommunikation im loT entwickelt wurde.
Die Netz-Architektur ist sternférmig. Endge-
rate kommunizieren mit Gateways, die die
Datenpakete an einen Netzwerk-Server sen-
den - wahlweise {iber das Firmennetzwerk
oder {iber ein offentliches Telekommunikati-
onsnetz. Der Netzwerk-Server hat Schnitt-
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stellen, um an loT-Plattformen und -Applika-
tionen angebunden zu werden. Als Sternto-
pologie aufgebaut und mit IPv6-Adressierung
realisiert, sind bis zu 5000 Endgerite - soge-
nannte Nodes - pro Gateway bei sicherer
Verschliisselung moglich.

In Deutschland, Osterreich, der Schweiz und
anderen europdischen Landern nutzt LoRa
den Frequenzbereich um 868 MHz, also eines
der ISM-Bander (Industrial, Scientific and
Medical), das beispielsweise von Funkthermo-
metern, Funkalarmanlagen und Fernsteuerun-
gen flir Garagentore genutzt wird und gleich-
zeitig dem Amateurfunk zur Verfligung steht.
Schon diese Anwendungsbeispiele machen
deutlich, dass die verwendete Technik preis-
glinstig und energieeffizient ist. Dass die er-
zielbaren Datenraten lediglich zwischen 0,3
und 50 kBit/s liegen und jedem einzelnen
Node nur gewisse Zeitfenster fiir die Daten-
libertragung bereitstehen, ist fiir viele An-
wendungen im loT kein Problem: Maschinen
tauschen ja eher Messwerte, Zustandssignale
oder Stellwerte und nicht Videodateien un-
tereinander aus; zudem muss nicht jede Re-
aktion innerhalb von Millisekunden erfolgen.
SchlieBlich gleicht die hervorstechende Ei-
genschaft von LoRa derartige Einschrankun-
gen mehr als aus: Die Reichweite, die im frei-
en Feld bis 15 km betragen oder durch die
Raumdiagonale vielstockiger Bauwerke vom
Dach bis ins Kellergeschoss reichen kann.

...........................................................

,Offentliche” Alternativen
in Deutschland

...........................................................

Ahnliche Eigenschaften - und damit Anwen-
dungsbereiche und Vorteile - bieten auch Sig-
fox und die NB-loT-Netze der Mobilfunkbetrei-
ber, die schon heute oder in naher Zukunft als
offentliche Netze verfligbar sind. Um ihren
Kunden in Deutschland und anderen Landern
zusdtzliche Optionen zu bieten, hat Comtac
deshalb kiirzlich eine Partnerschaftsvereinba-
rung mit Sigfox unterzeichnet. Die Schweizer
werden damit zum Sigfox-Designhaus und
-Consultingpartner und machen ihre Produkte
schrittweise auch im Sigfox-Netz verfligbar.
Dazu Stefan Zimmermann: »Durch unseren
Eintritt in das Sigfox Ecosystem' stellen wir
unsere Losungen zur Zustandsiiberwachung,
vorausschauenden Wartung und Prozessopti-
mierung auf eine breitere Basis - technisch und
vor allem geografisch. Denn mit Sigfox kénnen
wir unser Portfolio zur weltweiten Nutzung
anbieten.« Auch tiber NB-loT denkt Comtac
nach, was fiir Zimmermann nur konsequent ist:
»Die verfligbaren Anwendungen und die Anfor-
derungen der potenziellen Anwender sind

Sensorinterfaces
Sensors

Produktion

Comtac bietet Systemldsungen

vom Sensor bis zur Cloud - fiir LPWANs nach unterschiedlichen Standards.
Die Grundelemente sind Daten erfassen, als Informationen aufzubereiten und zu senden (communicate)

sowie Handlungen auszuldsen (take action).

wichtiger als die Netzwerktechnik im Hinter-
grund: Ist der Aufbau eines eigenen Netzes
oder die Nutzung eines &ffentlichen Netzes
sinnvoller? Investiere ich lieber in eigene Inf-
rastruktur nach MaB oder bezahle ich lieber fiir
die Nutzung einer vorhandenen - sei es die von
Swisscom, Sigfox oder der Deutschen Tele-
kom?« Aus den Antworten auf diese Fragen von
Anwendern bzw. Kunden leitet sich fiir Stefan
Zimmermann und Comtac die Entscheidung fiir
eine bestimmte LPWAN-Technik ab.

Tatséchlich ist es von untergeordneter Bedeu-
tung, ob ein landesweites Low-Power-Netz
zur Verfiigung steht. Mit einer liberschauba-
ren Anzahl eigener Gateways, die ihrerseits an
offentliche Fest- oder Mobilfunknetze ange-
bunden sind, kann Comtac fiir Kunden unter-
nehmensspezifische LoRa-Netze aufbauen
und betreiben.

Doch was ist das Entscheidende fiir den Erfolg.
und die Nutzungsmoglichkeiten von Low-

Power-Netzen als Treiber fiir das loT? Das sind
eindeutig die Applikationen: Auf Grundlage
eines ganzheitlichen Losungsansatzes ,vom
Sensor bis zur Cloud" bietet Comtac Eigen-
entwicklungen wie ein Sensor-Interface zur
schnellen Anbindung bestehender Sensoren
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an Low-Power-Netze, ein Universal-Sensor-
Paket zur Erfassung unterschiedlicher Zustén-
de (Temperatur, Feuchte, Helligkeit etc.) sowie
eine Cloud-Losung. Letztere ist eine Leittech-
nik auf Web-Basis zur Auswertung der ge-
sammelten Sensordaten, zum Alarming, zum
Reporting, zur Steuerung der Netzkomponen-
ten sowie zur Ubermittlung der Daten in die
Big-Data-Analyse-Welt. Mit diesem Produkt-
portfolio kdnnen Kunden schnell und wirt-
schaftlich eigene Applikationen etwa fiir Zu-
standstiberwachung (Condition Monitoring),
Predictive Maintenance und Prozessoptimie-
rung im eigenen Umfeld aufbauen.

Was das Potenzial von LPWAN-Techniken be-
trifft, verweist Stefan Zimmermann auf eine
Prognose des Beratungs- und Marktfor-
schungs-Unternehmens Machina Research,
das von 3,6 Milliarden LPWAN-Verbindungen
weltweit bis zum Jahr 2024 ausgeht: »Low-
Power-Netzwerke werden das loT gehorig auf
Trab bringen - in der Industrie, aber auch in
den Bereichen Smart Home, Smart Cities, Lo-
gistik, Gesundheitswesen und E-Mobilitat.
Mit ihren Losungen vom Sensor bis zur Cloud
kann Comtac seine Kunden in all diesen Be-
reichen unterstiitzen und einen liberzeugen-
den Nutzen bieten.« (ak) H
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